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Evolucion consumo energia mundial
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La energia no se crea, se transforma

La civilizacion moderna es
posible gracias a la
explotacion en un periodo

de 100 afios de un

patrimonio energético
acumulado por la
fotosintesis en mas de

500.000.000 de afios
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Perspectiva del “Desarrollo”

 Agotamiento o escasez de hidrocarburos
* Problemas en la cadena alimentaria
 Metales escasos limitan renovables
 Cambio climatico

* |Impactos ambientales crecientes

* Conflictos sociales.

* Para que cada ciudadano del mundo viva como en
Norteamérica se necesitan 9 planetas (PNUD)

* EL CAMBIO SUCEDERA DE TODAS MANERAS.

ESTA EN NOSOTROS DECIDIR SI SERA POR LAS BUENAS O POR
LAS MALAS



Definicidon de matriz energética
sustentable (CLAES)

 Formas de transformacion y apropiacion de la
energia que permitan su utilizacién por parte
de los humanos de manera equitativa “para
siempre” (7 generaciones).



Hoja de ruta para la sostenibilidad

Reducir el consumo global de energia

Reducir el consumo de no renovables
tendiendo a “0”

Utilizar fuentes renovables

Asegurar |la sustentabilidad del uso de las
fuentes renovables

Equidad en la apropiacion de la energia



Transiciones energeéticas

* Objetivos: ¢Para qué la energia?
— DEFINICION POLITICA

 Medios: éComo hacer la Transicion?
— Instrumentos regulatorios (leyes, normas)
— Instrumentos financieros (subsidios, impuestos)
— Educacion, sensibilizacion, reculturizacion



ECUACION ENERGETICA

USO DE LA ENERGIA =
POBLACION

*

MODO DE VIDA

*

TECNOLOGIA

X

EFICIENCIA



MATRIZ ENERGETICA
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FUENTES DE ENERGIA

RENOVABLES NO RENOVABLES
Solar Petrdleo
Edlica Gas Natural

Geotermia Carbén

Mareomotriz Nuclear

Hidroeléctricas
Biomasas

Biocombustibles



Fuentes renovables por destino

ELECTRICIDAD
Edlica

Solar (FV, Term)
Geotermia
Hidraulica
Mareomotriz

Biomasas
— Solidas
— Liquidas
— @Gaseosas

CALOR

Solar (Term)
Geotermia

Biomasas
— Solidas
— Liquidas
— @Gaseosas

TRANSPORTE

Electricidad

Biomasas
— Liquidas

— @Gaseosas
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Fuentes primarias:
Orientacién para las transiciones

 Moratoria a la exploracion de nuevas reservas fosiles.
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Fuentes primarias:
Orientacién para las transiciones

 Moratoria a la exploracion de nuevas reservas fosiles.
e Limite del “Patrimonio Natural”
* Internalizacion de externalidades.



Externalidades de la
explotacion de petroleo

Tala de arboles para exploracion / explotacion
Alteracion y fragmentacion de ecosistemas
Uso masivo de agua

Desechos toxicos

Derrames

GEls

Infraestructura provista por el estado

Impactos sociales: desplazamientos, prostitucion,
violencia, etc.



Externalidades

e Juicio a Chevron en Ecuador: USD 18.000
millones

e Juicio a BP: USD 7.800 millones (fianza: USD
20.000 millones)

— Caso Peru:
— Reservas 1.000 millones bls

— Con petréleo a USD 100/bl y Regalias 10% => USD
10.000 millones



Fuentes primarias:
Orientacién para las transiciones

Moratoria a la exploracion de nuevas reservas fosiles.
Limite del “Patrimonio Natural”

Internalizacion de externalidades.

Reorientar subsidios.



Comparativo inversiones anuales

millones

Subsidios mundiales a fosiles 2011 523
Subsidios mundiales a fosiles 2012 730
% destinado a sectores pobres 6%
Costo de electrificar 100% poblacion mundial 33
Costo de proporcionar sistemas de coccion 2,7
modernos al 100% poblacion mundial

Costo de reducir 25% las emisiones 200

energéticas mundiales en 2030

Fuente: : AlE, 2010, 2012 y Database; y PNUD, 2008



Subsidios mundiales

Destino U,SD Mil .
millones| Ano | Fuente
342 2007 |iea2010
Consumo fosiles IEA, OPEC,
OCDE, WB
557 2008 |010
312 2009 (A 2010
Produccion fosiles 100 anual lssi 2009
Electricidad renovable y
biocombustibles 57 2009 |ea 2010

Fuente: UNEP. GE, 2011




Fondo de Estabilizacion de precios

e 2007:S/. 800 mill.
e 2008:S/. 200 mill.
* 2011:S/ 2,478 mill.

Precio mundial del petroleo WTI e indice de precios de los
combustibles en el Pera, Ene 2004 - Dic 2009
(en indice Dic 2003 = 100)

900 ——Precio mundial del petroleo
IPC Combustibles

400
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Fuenses BCRP. NE!
Elaboracion: IFE



Fuentes primarias:
Orientacién para las transiciones

Moratoria a la exploracion de nuevas reservas fosiles.
Limite del “Patrimonio Natural”

Internalizacion de externalidades.

Reorientar subsidios.

Reorientar Inversiones



Inversiones adicionales necesarias para
estabilizacion climatica (2010 — 2030)

USD Mil

Objetivo millones |ruente
Energia Bajo Carbono y Eficiencia
Energética 450 ppm 720 EIA, 2010
Energias Renovables (incluido en anterior) 63 EIA, 2010

. 350 WEF, 2010
EERR para mantenerse bajo 2° GP-EREC,

390 2010
] New Energy

EERR para "pico" CO2 antes de 2020 500 Finance, 2009
INVERSIONES ANUALES ESPERADAS 1.600  |iea, 2012

Fuente: UNEP. GE, 2011; IEA, 2012



Fuentes primarias:
Orientacién para las transiciones

Moratoria a la exploracion de nuevas reservas fosiles.

| o |II

Limite del “Patrimonio Natura
Internalizacion de externalidades.

Reorientar subsidios.

Reorientar Inversiones

Fuentes de energia renovables no sustentables
— Hidroeléctricas: regulacion efectiva

— Biomasas: regulacioén efectiva



Sector Transformacion: Unidades

Refinerias
Usinas termoeléctricas

Hidroeléctricas
Aerogeneradores
Paneles solares
Etc.



Sector Transformacion
Orientacién para las transiciones

* |Internalizacion de externalidades.



Externalidades: ejemplos

 Electricidad a base de carbon en EEUU
— Produccion: 0.09 /kWh
— Costo inc. Externalidades: USS 0.27 / kWh

* Unidn Europea: Externalidades de la
generacion de electricidad: € 0,26 / kWh

* (Costo edlica en Am.Lat: USS 0,06 — 0,15/kWh)

Fuente: UNEP, 2011



Sector Transformacion
Orientacién para las transiciones

nternalizacion de externalidades.
Reorientar Inversiones

Reorientar subsidios.
Ordenamiento Territorial

Evaluaciones Ambientales Estratégicas y de
Impacto Ambiental
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Sector Transformacion
Orientacién para las transiciones

nternalizacion de externalidades.
Reorientar Inversiones

Reorientar subsidios.
Ordenamiento Territorial

Evaluaciones Ambientales Estratégicas y de
Impacto Ambiental

Planes de Mitigaciéon y Contingencia
Controles efectivos
Eficiencia energética




Sector productivo
Orientacién para las transiciones

Nivel de Empleabilidad

Normas y medidas de eficiencia
Normas de obsolescencia
Internalizacion de externalidades

Uso de materias primas con bajo contenido
energeético

Utilizacion de materiales reciclados y renovables
Reciclaje de residuos y sistemas cerrados.
Co-Generacion

Transporte de cargas: ferroviario y fluvial



Energia en el sector agropecuario

-Introducir practicas agroecologicas que reduzcan
el consumo de agua y agroquimicos.

-Reducir el uso de maquinaria aumentando la
mano de obra humana.

-Utilizacion de fuentes energéticas endogenas
(biogas, biomasas, biocombustibles)

-Reorientar la produccion agropecuaria hacia los
mercados locales

-Favorecer el consumo de alimentos producidos
localmente



Brasil: Empleabilidad por sector

SECTOR N° Empleos /| N° Empleos/
GWh tep

Alimentos & Bebidas 70 82
Cemento 69 90
Textil 49 248
Quimica 19 55
Papel & Celulosa 15 29
Siderurgia 5 6

Aluminio 3 19

Hierro 1 6

Fuente: Bermann, 2002



Externalidades

 Industria manufacturera: 17% de los danos a
la salud relacionados con la contaminacion del
aire (1-5% del PIB mundial).



Politica Energética en la industria

CONSUMO DE ELECTRICIDAD POR SECTOR EN CHILE

Mineria 18.000

Otras industrias 18.000 32
Residencial/Publico/ 16.000 29
Servicios

Otros 3.000 7

TOTAL 55.000 100
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Demanda de electricidad al 2017, con y sin
grandes inversiones mineras
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B Resto Demanda Electricidad B Proyectos Mineros

Fuente: Plan Referencial de Electricidad 2008-2017.

Presentacion de Claudia Viale y Carlos Monge

2017

— El total de electricidad que

demandan estos nuevos
proyectos y ampliaciones de
proyectos en este periodo es
de 10,130 MW, lo que sera el
20.5% de la demanda total del
pais al 2017

Sin estos grandes proyectos, la
tasa de crecimiento de la
demanda promedio anual de
electricidad cae de 8.7% a
3.4%.

— ElI 34% de la electricidad se
produce en termoeléctricas
usando gas natural. Entonces,
sin los nuevos proyectos
mineros se liberaria mas gas
para el mercado interno.



Sector Uso Final:
Orientacién para las transiciones

Eficiencia energética y asignativa
Construccion y edificios

Instrumentos regulatorios

Instrumentos financieros

Transporte de pasajeros

Abastecimiento descentralizado
Educacion / informacion / sensibilizacion



Politica energética en los hogares:
Aire acondicionado

2kwh x 24 hs = 48kWh
Aprox USS 4/dia USS 120/mes
I 10% por cada 1eC
500.000 equipos = 1.000 MW (Inambari)



Politica energética en el transporte:
ESCENARIO IEA 2030

ESCENARIO DE REFERENCIA

2007 2030
Consumo mundial de 12 Gtep 16,8 Gtep
Energia
Demanda mundial de 85 MM b/d 105 MM b/d
petréleo
Inversidn requerida 1 bn USD / afio (+50% en PVD)

97% del aumento en el sector Transporte
Autos: En el mundo de 800 a 1700 millones
En Am Latina de 40 a 110 millones

Fuente: AIE-WEO, 2009



Politica Energética en Transporte
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EFICIENCIA ENERGETICA

70%
10 litros
Auto: 1000 kgs 3 litros para trasladar auto
Conductor: 100 kgs ‘ 300 cc para trasladar conductor




Tipos de Eficiencia Energética

* Directa: equipamiento eficiente

— Transformacion, Sector Productivo, Uso final

* Indirecta: uso racional de |la energia

— Sector Productivo, Uso final

* Asignativa: seleccién de la fuente

— Transformacion, Sector Productivo, Uso final



Economia de la Eficiencia Energética
en América Latina

. AIE: (2009-2030)

— Inversion total necesaria: USD 26 billones

— Inversion adicional para Eficiencia Energética: USD
10,5 billones (0,5% — 1,1% del PIB)

— Ahorro energético: 8,6 billones

— Cada ano de postergacion agrega USD 500.000
millones de inversion

— Am Latina: Inversion necesaria para
abastecimiento: USS 1,4 billones hasta el 2030



Economia de la Eficiencia Energética
en América Latina

 OLADE: (en 15 anos)
— Ahorro USS 156.000 millones
e CMNUCC: (en el ano 2030)

— USS 120 mil millones en inversiones para abastecimiento
— USS 89 mil millones si aplica eficiencia energética

e BID: (al 2018)
— USS 53 mil millones en inversiones en electricidad,

— USS 17 mil millones si aplica eficiencia energética



Paradoja de Jevons
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